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RUBEER PROFILES Standard For Fire Safety N
Avrupa Demiryolu |

Production of ﬂam.e resistant rubber Ya N g N G uven |g | Sta N da rd [

profies for rail vehiclos Biz bizden beklediginizin We are developing more successfully

Rayli sistem CICCIC[‘OH‘ icin aleve dayanikl dtesine gegiyoruz than voL miaht exoect from us.

RauicuR profl gretimy B abacan Grup, Rayli Sistemler Baba;an Coﬁwpanjgrou% created a
sektdrunde  énemli calismalar lot of differences in Railway System

DI i apmaktadir. Bu sistem cozumle- | Solutions, we are being the first
BIRINCIL yap ¢ company in Turkey which produced

SOSPANSIYON YAYLARI yr/r;?c;eer:Pkdgef?ghg\?:c?;ayay\feurgﬁgﬁ:: Chevron Spring for Metro and locomo-

PRIMARY ni gerceklestiren  firmamiz, Urdn tiniii't ngitgcocﬂrhigpggﬁgtﬁ;
SUSPENSIONS SPRINGS kalitesi sayesinde bugiin dinya | 341 pyon ‘

places among exporting countries
around the World.

capinda bircok Ulkenin tercihleri

Primary suspensions used for arasinda yer almaktadir. Metro, | e nave inour production a wide
suspension and damping Yuksek Hizli Tren, yUk vagonlari ve | gesortment of products used in Metro,
stispansiyon ve sénumleme icin kullanilan hafif rayli sistem araclarinda kulla- freight wagons. high-speed trains and
birincil sispansiyon takozlari nilan  bircok  drant  bunyesinde | | Rw. Our knowledge and experience
barindiran firmamiz 37 yii askin bilgi | on this field more than 37 years, using
ve tecrubesi ile Urunlerde kullani- | special rubber formulas and functional
BURCLAR lan ozel  kauguk formulleri ve | tests, we can guarantee long-life and
BUSHES fonksiyonel testleri sayesinde | high performance of our products.
uzun sUreli servis dmru garanti | Long years of hard work and R&D

etmektedir. systems (Research and Development)
were the result of starting of production

Babacan Grup, sahip olunan tecri- of Fire Resistance spare parts for

be ve bilgi birikimi ile yapilan Railway Systems in accordance with

AR-GE calismalarl sonucunda EN | EN45545-2 certificate and

45545-2 Rayli Sistemlerde Aleve R1/HL1-HL2 R9-R22-R23/HL1-HL2-HL

; ; Direncli (Alev Geciktirici) Standardi- iStan[ertS- Bzcausfe of est{’qng o

TITRESIM naR1/HL1-HL2,rg-r2z-r23/hli-hlahl | K1OWIECge and prolessionaism, Naving

SON U MLEME TAKOZLAR| 3 normlarinda kauguk formulleri ile at our capacity press moulding, transfer

moulding, injection moulding and

ANTI VIBRATION MOUNTS uretim yapmaktadr. Bu bilesenler | o/ ines, we continue to satisfy

ile sirket bUnyesinde bglunan pres all quality requirements and trust of our
kalip, transfer kalip, enjeksiyon ve | Gomers.

ekstrizyon hatlarinda musterileri-
mizin kalite gereksinimlerini karsila-

Bushing wedges produced with special
rubber formulations are designed for rail
system vehicles

Ozel kaucuk formulasyonlari ile Cretilen
burclu tarozlar, rayli sistem araclari icin
tasarlanmaktadir.

Vibration mount, designed considering
load and vibration, are offered to users by
performing life tests

YUk ve titresim dikkate alinarak tasarlanan maktadir. @ Limiting oxygen Index &
Z/g:eli]ggiszzfgé5zg;§2§/zﬁen yapitarak © Sinirlayici oksijen Miktari ©® Good mechanical properties g
: ® iyi mekanik ézellikler ® In case of combustion crates low %
KON | K TAKOZ LAR ® Yanma aninda diistik duman ve dusuk smpke gdlow toxic gas =
CONICAL MOUNTS toksik gaz yogunlugu © Does not contain heavy metals

Conical wedges with metal-rubber ® Agir metalicermez
mixture used in subways, freight

wagons, high-speed trains and ©® Rg/R1/R22/R23 normlarindaki

LRW g AW
Uriinler halojen icermez
Metro, ytk vagonlar, ylksek hizli trenler ve =

hafif rayli sistem araclarinda kullanilan HlGH uu A“TY

metal-kaucuk bilesimli konik takozlar
stispansiyon ve sontmleme elemani olarak

Rullanilir FAST PRUDUGT'ON CAPACHY

SATIS OFiSi / STORE e
100.YilBulvari No:44 Ostim /ANKARA-TURKIYE

Tel: +90 (312) 385 49 10 | 369 11 11 | 368 22 22 SEAMLESS FAST DELIVERY

Whatsapp : +90 0544 746 99 53 444 4 970
FABRIKA / FACTORY

Fevzi Cakmak Mahallesi 37.Cadde

No:7 Yenikent-Sincan/ANKARA TURKIYE www.babacanrubber.com

info@babacankaucuk.com

@ Products in R9/R1/R22/R23 norms
do not contain halogen.




HARDOX"

WEAR PLATE

DAHA UZUN OMUR
VE DAYANIKLILIK iCiN
HARDOX® ASINMA PLAKASI

Demir cevheri, komir, diger mineraller, hurda metal, tarim ve orman urinleri gibi
agir ve asindirici malzemeleri taslyan vagonlar, Hardox® asinma plakasinin asinma
direnci ve glici sayesinde daha uzun émdrli olur ve standart gelikten yapilmis
vagonlardan daha iyi performans gosterir.

Hardox® asinma celigi; benzersiz sertlik ve tokluk kombinasyonu ile, en zorlu
kosullarda yillarca isleyen demiryolu vagonlari, agik vagonlar ve hazne vagonlarin
Uretimi icin mikemmel 6zelliklere sahiptir. Dinyanin 1 numarali aginma celigi
hakkinda daha fazla bilgi edinmek icin hardox.com’u ziyaret edin.
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URUN HABERLERI

Demiryolu Sektoriinde Enerji Kalitesini Artiran Coziimler

Harmonik Filtre Kullanimi Ve Topraklama Sisteminin Sirekli [zlenerek
Denetim Altinda Tutulmasini Saglamak

Elektra Elektronik,
Eurasia Rail Istanbul

2023 Fuar’'nda demiryolu
sektoriine ozel iiriin ve
¢oziimlerini tanitacak. De-
miryollaninin ulusal sebe-
keden etkilenmemesi iin
kendi enerji kaynaklarina
sahip olmasi 6nem tasiyor.
Demiryolu sektoriinde kul-
lanilan cesitli tip ve giicteki
cer vasitalarindan (cekici)
kaynaklanan harmonikler
enerji kalitesini bozan fak-
torlerin baginda geliyor. Cer
geri donds akiminin onemli
bir boliimu toprak iizerin-
den saglaniyor. Bu durum
sistem topraklamasinda
sorun yasanmasina neden
olarak enerji kalitesini
etkiliyor. Harmonik filtre
kullanimi ve topraklama
sisteminin siirekli izlenerek
denetim altinda tutulma-
sini saglamak da bir ¢6ziim
olarak 6ne ¢ikiyor. Demir-
yolu sektortinde ener;ji
kalitesini artiran driinleriyle
iilkemizin yani sira diinyada
da tercih edildiklerini belir-
ten Elektra Elektronik Satig

ENDUSTRI
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Direktorii llker Cinar, 21-23
Haziran tarihleri arasinda
Istanbul Fuar Merkezi'nde
gerceklesecek Eurasia Rail
Uluslararasi Demiryolu,
Hafif Rayl Sistemler,
Altyapi ve Lojistik Fuari'nda
2'nci Hall, A701 numaral
stantlarinda sektore ozel
¢oziimlerini tanitacakla-
nini agikladi. Demiryolu
sektoriinde enerji kalitesini
etkileyen bircok faktor bu-
lunuyor. Cesitli tip ve giicte-
ki cer vasitalanindan (cekici)
kaynaklanan harmonikler
ve cer geri donig akiminin
onemli bir boliminiin top-
rak iizerinden saglanmasi
nedeniyle sistem toprakla-
masinda yasanan sorunlar
enerji kalitesini bozuyor.
Ulkemizde ve diinyada
hem konvensiyonel hem de
hizli tren hatlarinda enerji
kalitesini artiran ¢dzim-
leriyle one ¢ikan Elektra
Elektronik, 21-23 Haziran
tarihleri arasinda Istanbul
Fuar Merkezi'nde gercekle-
secek Eurasia Rail Uluslara-
rasi Demiryolu, Hafif Rayli
Sistemler, Altyapi ve Lojistik
Fuari'nda 2'nci Hall, A701
numarali stantta yerini
almaya hazirlaniyor.

Urettigi trafolar, sistemi
katener ve sebekeden
izole etmek icin kullani-
hyor

Demiryolu sektoriinde
enerji kalitesini artiran
¢oziimler sunduklarini
belirten Elektra Elektronik
Satis Direktorii llker Cinar,
“Demiryollarinin ulusal

sebekeden etkilenmemesi
icin kendi enerji kaynakla-
rina sahip olmasi 6nemli.
Harmonik filtre kullanimi
ve topraklama sisteminin
siirekli izlenerek denetim
altinda tutulmasini sag-
lamak da bir diger ¢ozum.
Elektra Elektronik olarak
drettigimiz DynamiX Aktif
Harmonik Filtre ile rayl sis-
tem ¢oziimlerinde sebeke
girislerindeki yiik dengesiz-
ligini ve reaktif enerjiden
kaynakli sorunlar ortadan
kaldinyoruz. Urettigimiz
trafolar da sistemi katener
ve sebekeden izole etmek
icin kullaniliyor.” seklinde
konustu.

CE isaretli ve Avrupa
standartlarina uygun
trafolan Cin'de de tercih
ediliyor

Elektra Elektronik olarak
rettikleri transformatorler
ile demiryolu sektoriine
ozel ¢oziimler sundukla-
nini agiklayan llker Cinar,
“Rayli sistem transformator
iirin gruplanmiz arasinda
izolasyon transformatorleri,
sebeke ve katener izolasyon
trafolar ile teknik bina
yiikseltici ve indirici trafo-
lar bulunuyor. CEisaretli
ve Avrupa standartlarina
uygun bir sekilde retilen
trafolanmiz Tirk miihen-
disler tarafindan tasarla-
narak lilkemizde iretiliyor,
Tiirkiye'deki ve diinyadaki
projelerde kullanihyor.
Ulkemizde gerceklestirdi-
gimiz demiryolu referans
projelerimiz arasinda
Konya-Ankara yiiksek hizli

tren hatti, IKZ (Irmak-Kara-
biik-Zonquldak) hatti, Izmir
(Selcuk-Camlik) hatt, EKB
(Eskisehir-Kiitahya-Balike-
sir) hatti, SAKA (Samsun-
Kalin) hatti, BAME (Bandir-
ma-Balikesir-Menemen)
hatti olmak iizere bircok
istasyon yer aliyor.” dedi.

43 yillik tecriibe, ¢ok
yonlii ¢oziim ve gelismis
miihendislik
Miisterilerinin ihtiyaclari
dogrultusunda ekipman ve
malzemelerin tasarimini,
diretimini ve tedarikini
saglayarak dokiimantasyon
stirecini gerceklestirdiklerini
ifade eden Cinar, “Talep
durumunda verdigimiz
malzemelerin saha montaj-
test ve devreye alma
islerinin anahtar teslimini
de yapiyoruz. Sektore sag-
ladigimiz ¢ok yonlii ¢oziim,
gelismis miihendislik ve

43 yillik tecribemizile
rakiplerimizden farklilagi-
yoruz. Tim calismalarnmiz
neticesinde Tiirkiye'de
mevcut ¢ok sayida projenin
yani sira diinyada da sik-
likla tercih ediliyoruz. Yurt
diginda en biiyiik demiryolu
projemiz Cin'de bulunuyor.
Etiyopya, Cezayir, Slovenya
gibi ulkelere transformator
ve kabinler gonderdik. Onii-
miizdeki donemde de rayli
sistemlere yonelik iiriinle-
rimizin satigina ve pazarla-
masina tim diinyada agirlik
verece§iz." dedi.
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Demiryolu Sinyalizasyonuna Yonelik Coziimler

Otomatik Tren Kontroli (ATC), Avrupa Demiryolu Trafik Kontrol

Sistemi ve YGnetimi (ETCS) Gibi Ana Hat Ve Metro Hatlan Igin

Akill ve siirdiiriilebilir
mobilitenin global lideri
Alstom, Tiirkiye'deki ilk
Miihendislik Merkezi'ni
hizmete acti. Teknopark
Istanbul'da yer alan Alstom
Tiirkiye Miihendislik

ve Teknoloji Merkezi,
demiryolu sinyalizasyon
projelerine odaklanacak.
Bu yatinm, global bir
demiryolu sirketi tarafindan
miihendislik tasarim ve
uygulama alanlarinda
Turkiye'de yapilan ilk
yatinm olma ozelligi
tasiyor.

Merkez, bolgesel bir gorev
iistlenecek ve kilit oneme
sahip olan anklagman,
Otomatik Tren Kontrolii
(ATC), Avrupa Demiryolu
Trafik Kontrol Sistemi ve
Yonetimi (ETCS) gibi ana
hat ve metro hatlarinda
gerekli olan sinyalizasyon
teknolojilerinden sorumlu
olacak. Alstom’un Tiirkiye'de
giiclenme stratejisi
kapsaminda yiiksek
nitelikli mihendislerden
olusturulacak ekibin rayli
sistem sinyalizasyonunda
uzmanlasmasi

ENDUSTRI
DUNYASI
TURKIYE

teknopark
istanbul

saglanacak. Miihendislik
ve Teknoloji Merkezi,
Tiirkiye'deki miisterilerin
gercek zamanli proje
ihtiyaclarnin giderilmesi
ve yonetilmesine olanak
saglayacak. Merkez ayrica,
Afrika, Orta Dogu ve Orta
Asya da dahil olmak izere
Alstom’un Tiirkiye disindaki
miisterilerine de destek
vermeye ve biiyiimeye
devam edecek.

Miihendislik ve Teknoloji
Merkezi'nde gorev yapacak
ekip, sinyalizasyon alaninda
gerekli teknik bilgi ve
becerileri kazanmak
iizere, kapsamli bir

egitim programina

tabi tutulacak. Yurtici

ve yurtdisi programlan
kapsayan egitim

planinda muihendisler,
deneyimli profesyoneller
ile calisma imkani
bulacak. Bu kapsamda
Fransa, Italya, Hindistan,
Ispanya ve Isve¢'te
yerlesik miihendislik
merkezlerine gonderilecek
olan miihendisler,
sinyalizasyon, emniyet,
trafik kontrol merkezi,

sistem mihendisligi,
isletme ve bakimla ilgili
teknik uzmanlik alanlarinda
becerilerini ve bilgilerini
gelistirme firsatina sahip
olacak.

Alstom’un Madrid

ve Roma'daki
laboratuvarlanyla ortaklasa
yazilim dogrulama testi
gerceklestirmek amaciyla
Alstom Turkiye Miihendislik
ve Teknoloji Merkezi'nde bir
laboratuvar da kurulacak.
Bu laboratuvar, metro ve
ana hatlar icin gelistirilen
sinyalizasyon ¢oziimlerine
ait cok onemli testlerin
Tiirkiye'de yapiimasina
olanak saglayacak. Alstom
Tiirkiye Miihendislik ve
Teknoloji Merkezi ayrica,
iilkede giiclii rayl sistem
uzmanligi olugturmaya
destek saglamak amaciyla
miisterilere de egitim
programlari diizenleyecek.

Alstom Tiirkiye Genel
Miidiirii Volkan Karakiling
“70 yil askin siiredir Alstom
olarak Tiirkiye'de faaliyet
gosteriyoruz. Tiirkiye ve
Tiirkiye'nin sinirlarinin
otesinde rayli sistemler
inovasyonunu genisletme
cabalanimizin temel tas
olan yeni bir Miihendislik
ve Teknoloji Merkezi
kurmaktan biiyiik heyecan
duyuyoruz. Akilli ve
stirdiriilebilir rayli ulagim
alaninda lider bir ilke olma
konusunda biiyiik hedeflere
sahip olan iilkemize yatinm
yapmaya devam etmekte
kararlyiz." ifadelerinde
bulundu.

Alstom, 70 yil askin bir
stiredir Tirkiye'de rayl
araglar, metrolar ve
tramvaylar icin anahtar
teslim sistemler saglamak
lizere sinyalizasyon ve

tren kontrol teknolojisinin
lider saglayici olarak
calistyor. Istanbul ofisi,
Alstom’un Dijital ve Entegre
Sistemler uzmanligr icin
bolgesel merkez olarak
hizmet vermekte ve ayni
zamanda Afrika, Orta Dogu
ve Orta Asya'yr kapsayan
bélge icin proje yonetimi,
miihendislik, tedarik,
egitim ve bakim hizmetleri
saglyor.

P> Bilgiicin Ref No: 63913



Gelecek icin hazinz.

ZF, metro tasitlarinin yuroyen aksamlarindaki teknolojik uzmanhgini EcoMet ile
gelistirirken ayni zamanda metro uygulamalarina donUk moduler vites kutulari
icin yeni bir standart belirlemektedir.

ZF'nin gelistirdigi son teknoloji, ekonomik ve performansli czumleri kesfetmek
icin 21-23 Haziran tarihlerinde istanbul Fuar Merkezi'nde gerceklestirilecek
Eurasia Rail 2023 fuarindaki 4. Salon, B252 numarali standimizi

ziyaret edebilirsiniz.

www.zf.com/rail/ adresini ziyaret edin.

ZF Services Tiirk San. ve Tic. A.S. & 02165920750
Adil Mah. Demokrasi Cad. No:17 34935 Sultanbeyli, Istanbul S zfturkinfo@zfcom
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RCEndiistri Genel Mudur Vekili
Ufuk Yiiksekkaya Ile Yapilan Roportaj

TSI Belgeh KonteynerTayma Petrol Ve Turevlen Tasima Icin Entegre Yiik Vagon

Firma olarak sizleri
kisaca taniyabilir miyiz?
Hangi sektorlere ne gibi
hizmetler sunuyorsu-
nuz?

RCEndiistri Ulagim Araclan
A.S. olarak farkli tiplerde,
TSI belgeli konteyner
tagima, petrol ve tiirevleri
tasima gibi farkli kullanim
amaclarina yonelik tam
entegre yiik vagonu iret-
mekteyiz. Vagon dretimin-
de kendi bojilerimizi tiretip
akabinde tuim sertifikasyon
stireclerini tamamlayacak
sekilde projeleri miiste-
rilerine kazandirabilecek
sekilde faaliyetlerini
siirdiirmekteyiz.Erciyas Rail
olarak, 500'd asan yetismig
insan kaynag ile su anda
Tiirkiye'nin Bati ve Dogu
bolgelerine yayilan iki ayn
tesiste tiretim yapmaktayiz.
Sirketimiz %100 yerli ser-
mayeli olup, Erciyas Holding
grup sirketlerinden bir
tanesidir.Turkiye'de Sakarya
ve Sivas'ta olmak iizere

iki fabrikasi bulunmakta
olup, Kayseri ve Eskisehirde
vagon yatirimlari devam
etmektedir.Sakarya'da yer
alan 20.000 m2'lik Bati
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tesisinde, sirketin dretim ve
Ar-Ge Merkezi bulunmakta-
dir. Hendek lokasyonumuz-
da yiik vagonlarini uretir-
ken, ayni zamanda AR-GE
faaliyetlerini de buradan
yuritilmektedir.Sivas'ta-

ki 15.000 m2'lik Dogu
tesisinde ise RC Endustri'nin
iiretim ve servis merkezi
bulunmkatadr. Bu lokas-
yonda yiik-tank vagonla-
rini ve bojilerini dretirken,
ayrica ECM Sertifikasiyla
ylk vagonlarinin bakim ve
onanimini da gerceklestir-
mekteyiz. Yurtdisinda hem
resmi (devlete ait) hem

de ozel sektore ait bircok
sirketle calismaktayiz. Son
3yildir Polonya, Almanya,
Isvigre ve Irak gibi iilkeler-
den yiik vagonu siparislerini
olamis olup, bu siparislerin
toplam sayisi 1.000 vagonu
gecmektedir.Miisterile-
rimiz Avrupa'nin 6nde
gelen vagon kullanicilari
olup siparislerini aldigimiz
projelerde bojileri kendimiz
saglayip tiim Ar-Ge ve
Homologasyon konularinda
miisterilerimize hizmet
vermekteyiz. Dolayisiyla
tamamen son miisteriye

uygun kullanimda vagon
dretimini ve TSI, Tip Onay
desteklerini sa@lamaktaylz.

Uretim kapasitenizi
artirmak adina yapmis
oldugunuz calismalar
var mi?

Tiirkiye'de su anda Sakarya
ve Sivas'ta olmak iizere

iki fabrikasi bulunmakta
olup, bahsettigimiz tizere
Eskisehir ve Kayseri illerinde
vagon yatirimlari devam
etmektedir.

Yeni yatinmlarla birlikte
yillik Vagon dretimimizi
katlayarak pazarda, Tiirk
dretici olarak liderligimizi
koruyacagiz.

Demiryolu ve rayli sis-
temler konusunda yurt
ici ve yurt diginda one
¢tkan projelerinizden
bahseder misiniz? Yeni
projeler hakkinda bilgi
verir misiniz?

Avrupa pazari yillik 30.000
adetleri bulmaktadur. Yeni
yatinmlanmizile oniimiiz-
deki yillarda bu pazardaki
payimizi arttirarak lider ko-
numa gelmeyi planliyoruz.
Avrupa’li Biiyiik miisterileri-
mizle adetli ve farkli Vagon
tiplerinde iyi niyet mektup-
lari imzalanmigtir. Su an 4
yeni Vagon tipi konusunda
Ar-Ge bolimimiiz calisma
yapmaktadir. Demiryolu
filolariicin operasyonel ve
finansal kiralama ¢oziimleri
sunarken, kisa-uzun vadeli
alternatiflere yonelik farkl
is birligi yontemleri sagla-
yabilmekteyiz.

Demiryolu ve rayli sis-
temlerin yayginlagsmasi-
nin karbon emisyonu ve

yeni trtin ve teknoloji haberleri

ulagim ekosistemindeki
zincirleme etkileri hak-
kinda degerlendirmeler-
de bulunur musunuz?
Siirdiriilebilirlik, tiim
paydaslar icin kalici deger
yaratmak anlamina gelir.
Ekonomik, cevresel ve sos-
yal sorumluluk, tiim deger
zinciri boyunca el ele gider.
Uzun vadeli bagariya ulas-
mak i¢in bu sorumlulugun
gereqini yerine getirmemiz
gerekiyor.Yuk vagonu
ureticisi olarak, vagonun
celik yiizdesi %30 u celik
icermesine ragmen, 2035
mali yilina kadar %30’luk
karbon emisyonu azaltmayi
hedefliyoruz.

Sektorde one ¢ikan so-
runlar ve ¢oziim onerile-
rinizi paylagir misiniz?
Boru endustrisine spiral
kaynakli celik boru tiretimi
de yapan Erciyas Celik Boru
firmasi, vagon sektoriinde
petrol ve gaz tasima amacli
yapilan tank vagonlarinda
spiral kaynakli boru kulla-
nilmasini amaglamaktadir.
Tank vagonlarinda, spiral
kaynakli tanklarin kullanil-
masiyla yiiksek mukavemet
ve %100 UT kontrolii sag-
lanmaktadir. Spiral Kaynakli
tank vagonu inovasyonunu,
demiryolu pazarina kazan-
dirmayi amaglamaktayiz.Bir
stiredir pazarda talep goren
telemetri sistemleriyle

ilgili olarak ise gerek teknik
gerek ihtiyac belirleme
konusunda paydaslarimizla
hareket etmekteyiz.

P> Bilgi icin Ref No: 63916
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Demiryolu Uygulamalarinda
Dunya Kalitesi
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Applications INFORNATION
at World

Quality
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Demiryolu Network Coziimleri

Demiryolunda Bir Ureticinin Uriin Sertifikalan Disinda,
RIS Sertifikasyonuna Da Sahip Olmas Beklenir

Demiryolu projelerini,

yol tarafi (Wayside) ve

Arag Ustii (Train Onboard)
olmak iizere iki ayr baglikta
degerlendirilebilinir.

Demiryolu network
¢oziimlerinde belli
sertifikalarin karsilanmasi
gerekmektedir.

Cok basit anlatimla, yol
tarafinda EN 50121, arag
istiinde EN 50155 ve EN
45545-2 donanimsal sartlar
karsilanmalidir. Arag iistii
network tasariminda,
IEC-61375-2-5 ETBN
standartlarinin takip
edilmesi onerilir.

Ayrica demiryolu ¢oziimleri
sunan bir iireticinin drtin
sertifikalan disinda,

IRIS sertifikasyonuna da
sahip olmasi beklenir.

IRIS sertifikasyonu,
asagidaki sekilde ayrintilan
goruldiigu gibi iireticinin
demiryolu gibi uzun
stireclere sahip bir alanda,
giivenilir ve standartlara
uygun ¢oziimler sundugunu
garantiler.

Yol tarafi Coziimleri;
Yol tarafinda sunulan
¢oziimlerde EN 50121

ENDUSTRI
DUNYASI
TURKIYE

sertifikasyonu aranir. EN
50121 baghdi altinda
Part4 (EN 50121-

4) ile demiryollan
boyunca kullanilan
telekomiinikasyon ve
sinyallesme aparatlari icin
elektromanyetik emisyon
uyumlulugu tanimlanir.

Yol tarafinda asagidaki
gibi ¢oziimlerden
bahsedebilinir:

« Istasyonlar arasi yedekli
ve yiiksek performansli

bir ethernet aginin
omurgasinda MPLS temelli
bir yapi tercih edilir. MPLS-
TP ile yedekli, kesintisiz,
trafik onceliklendirmeli,
yiiksek performansli bir
ag altyapisi hedeflenir.
Istasyon icinde ise, anons,
IP-CCTV, saat, otomasyon
gibi sistemler icin PoE veya
non-PoE kenar anahtarlar,
bu omurgada sonlandirilr.
Zorlu cevre sartlari olan
zorlayia ortamlarda

EN 50121-4 sertifikall,
fansiz, endiistriyel tip
kenar anahtarlar, klimali
ortamlarda ise enterprise
tip kenar anahtarlar tercih
edilir.

+ Sinyalizasyon icin EN
50121 sertifikali ethernet
anahtarlar, 1/0 {initeler ve
Seri-ethernet ceviriciler
kullanilr.

- Makas noktalarindan ve
Hemzemin gegitlerden
veri toplamak, kamerali
giivenligi saglamak ve
verileri merkeze iletmek
icin ethernet anahtarlar,
/0 iiniteleri ve 4G/5G

Router'lar ile ¢oziimler
olusturulabilir.

« Istasyonlarda akill
kapilarin otomasyonunda
EN50121 sertifikali 10
initeleri ile ¢oziimler
sunulabilir.

« Depo ve bakim
alanlarinda, giclii bir
ethernet ve kablosuz
erisim agi yapilandirlr.
Ornegin trenler bakim ve
depo alanina geldiklerinde
yiiksek bant genigligi
sunan Wi-Fi 6 altyapis
iizerinden trendeki video
kayrt trafigini merkeze
aktarabilir, merkezden
icerik yiikleyebilir.

Arag Ustii Coziimleri;

Arag iistii ¢oziimlerinde
EN 50155, arag iizerinde
kurulu kontrol, regilasyon
ve koruma amagli tiim
cihazlarlara uygulanan
standartlari dizenler.

Bu standart, elektrik
komponentlerin operasyon,
dizayn, kurulum ve test
durumlarini kapsar.

Ayni zamanda gerekli
ekipmanlar icin temel
donanim ve yazilim
isteklerini ierir. EN 50155
aslinda, birbiri ile iletigimli
tiim sistemleri ilgilendiren
bir standartdur.

Ornegin, Bir EN 50155 arag
istii ethernet anahtar icin,
« Bir EN 50155 ethernet
anahtar, EMC ~ EN 50121-
3-2, Surge ~ EN 50121-
3-2, EMI ~ EN 50121-3-2,
(Cooling ~ EN 60068-2-1,
Dry heat ~ EN 60068-2-2,
Shock and vibration ~

EN/IEC 61373 testlerini
gecmelidir.

« EN 50155 ethernet
anahtarin i¢indeki P(B
kartda Conformal Coating
uygulanmis olmalidir.
Boylece, olasi oksidasyon,
korozyona bagli problemler
onlenmis olur.

« Gii¢ katinda izolasyon
ozelligi mutlaka
saglanmalidir. Boylece olasi
Ground loop problemleri
onlenmis olur.

Arag iistii ¢oziimleri
asaqgidaki gibi
siralayabiliriz:

« [EC-61375-2-5 ETBN
standartlari ile arac Usti
ethernet agini olugturmak
icin degisik yaklasimlar;

0 Bypass arayiizlerle
kurulan bir Bus yapi

0 Layer2 redundancy
protokollerini
kosturdugumuz Ring
yapilari ve bu ringleri kuple
ettigimiz Layer3 ust katman
« Arac iistil, seri iletigim ve
|/0 ihtiyaci igin EN50155
uyumlu iletisim ¢oziimleri
« Araclar arasi kablosuz
ethernet kuplaj ¢oziimleri

« Araclardan yere, kesintisiz
veya diisiik kayiph kablosuz
iletigim ( Train to Ground
Wireless)

« 4G/5G router, uydu gibi
yontemlerle araclardan
merkeze erisim, Passenger
Internet

|EC-61375-2-5 ETBN
standartlan geregince
arag iistii ¢coztimlerini biraz
daha detaylandinrsak,
ETBN asagidaki standartlar
ile tanimlanir. ECN ve ETB

P> Devami Yan Sayfada



olarak iki ag katmanindan
olusur.

[EC61375-2-5 Ed. 1.0, Part
2-5: ETB - Ethernet Train
Backbone Network
[EC61375-3-4 Ed. 1.0, Part
3-4: ECN - Ethernet Consist
Network

ECN yani Ethernet Consist
Network, ara¢ icindeki

PA, PIS, IP Kamera gibi

ug iinitelerin sonlandigi
network seviyesini ifade
eder. ECN topolojileri
Lineer/Tree, Ring, Ladder
topolojilerdir. Bu katmanda
VLAN, Multicast icin IGMP
Snooping, port security,
QoS ayarlan yapilir.

ETB ise, ECN'lerin kuple
edildigi Layer3 katmaninda
kosan omurga seviyesini
ifade eder. Bu seviyede,
sadece Routing degil, NAT,
VRRP, gibi destekler de
gerekli olabilir.

Her bir araain ayni IP
subnet ile dizayn edildigi
tasanmlarda, iki ara¢ veya
tren seti ayni agda kuple
edilirse asagidaki durumlar
olusur;

Layer2 olarak aglar
birlesmigse IP cakismalari
olacaktir. Araclar, layer3
olarak kuple edilmisse
routing miimkiin
olmayacaktir. Bu

yapilari, ETB katmaninda
uygulayacagimiz NAT
kurallari ile insa edebiliriz.
Hatta, default gateway
tanimlanamayan
durumlarda Bi-directional
natimdadimiza
yetisecektir.

« Bus veya Lineer teknoloji
ile Tren ethernet omurgasi;

LAN Bypass ozelligine
sahip uplink portlari olan
ethernet anahtarlari
sekildeki gibi Bypass

portlarindan girdi/cikti
seklinde bagliyoruz. Bus
tizerinde, LAN Bypass
ozellikli herhangi bir
anahtar elektriksel olarak
kapanirsa, uplink portlan
bir role ile birlesecek ve
kablo gibi davranarak
diger anahtarlar arasinda
iletisim kesintisiz devam
edecektir. Fark ettiyseniz,
en bagstaki ve en sondaki
ethernet anahtarlarini
birbirine baglarsak bu
yap! bir Ring’e donisir.
Bu tasarimin avantaji
basit olmasi, komplike
Ring protokollerine
ihtiyac olmamasidir. Lokal
looplan engellemek icin de
Loop protection devreye
alinabilir.

« Ring Yapisi; Layer2
redundancy protokollerini
kosturdugumuz Ring
yapilari ve bu ringleri kuple
ettigimiz Layer3 ust katman
¢ozimiind asagidaki gibi
resmedebiliriz.

Gortildig gibi, bir

tren setinde Turbo Ring
protokolii kullanarak ECN
seviyesinde, TN-4500A
serisi Layer2 anahtarlar ile
bir ring yapi olusturuyoruz.
Buring'i de ETB
seviyesindeki TN-4900 ETBN
Layer3 anahtarlara iki farkl
noktadan kuple ediyoruz.
Boylece tam yedekli bir
yapi elde ediyoruz. Iki tren
setini birbirine kuple etmek
istedigimizde, kuplajin ETB
seviyesinde yapilacagini
hatirlatinz.

Turbo Ring sayesinde,

Ring lizerinde bir link
koptugunda veya ring iiyesi
bir anahtar kapandiginda
trafik, maksimum

20ms kayipla ayakta

olan linkler iizerinden
hedefine eriebilecektir.
Bagka bir deyisle 25fps (
40ms'de 1 frame) ile video

aktariminda sadece 1 frame
kaybedecegiz.

Sifir paket kayipli bir Ring
ihtiyaci varsa, (kesintisiz
iletisim istenen kritik
uygulamalar icin istenebilir
) PRP veya HSRiile ring
yapilar olusturmamiz
mumkiin. Bu yapilarda
ECN seviyesinde, HSR icin
HSR uplinkleri olan ozl
anahtarlar kullanihr. PRP
icin kritik ug tinitelerin PRP
uplinkleri olmasi beklenir
veya PRP Redundancy

box uiniteleri kullanmak
gerekebilir.

« Arac list, seri iletigim ve
/0 ihtiyaci igin EN50155
uyumlu drtinler kullanihr.

Seri iletisim arayiiziine
sahip tniteleri ethernet
adina katmak icin icin
NPort 5000AI-M12 Serisi,
Arag Ustii kritik olmayan
sistemleri otomatize
etmek i¢in ioPAC 8600
Serisi 1/0 tiniteler ¢ozim
olarak sunulabilir. Ornegin,
tuvalet otomasyonu icin bu
0 niteleri kullanilabilir.
Bu 10 nitelerini TCMS
sunucularla entegre etmek
mimkin.

« Araclardan yere, kesintisiz
veya duisiik kayipl kablosuz
iletisim icin yontemler;

0 WiFi teknolojisi ile
trenden yere iletisim;

Kesintisiz veya sub-second
handover sunan Fast
roaming teknolojilerini
kullanarak Tren yol aldigji
hat iizerindeki AP’lere
baglanir. Bu ¢oziimde
yiiklii bir CAPEX yatirnmi
gerekirken, OPEX malyetleri
diistiktir.

o Diger bir yontem, 4G/5G
teknolojilerini kullanarak

11

Tren kontrol Merkezine
sifrelinmis tiineller kurmak;
Bu yapida OPEX maliyetleri
daha yiiksektir. Bu
tiinellerde Bonding ve
fast failover ile hem daha
yiiksek bant genisligi

elde etmek hem de

yedek arayiizler arasinda
kesintisiz, paket kayipsiz,
oturumlar diismeden gecis
yapmak mimkiin.

URUN HABERLERI

Asagidaki ornekte goriilen
bir ara istii sistem
mimarisini inceledigimizde,
tren setinin, Head ve

Tail araglarina birer adet
yedekli Bonding 4G/5G
router oneriyoruz. Bu
EN50155 sertifikali Bonding
Router’lar 4 adet aktif

4G hattini birlestirerek
merkezdeki FusionHub
Sanal router ile bir bonding
tiinel kurarlar. Birinden Tren
kritik bilgilerinin aktigi,
digerinden Yolcu Internet
servisinin aktigi, farkli QoS,
Underlay atanan birden
fazla Bonding tiineller (
Overlay tunnels ) de kurmak
mimkiindiir. Boylece LAN
agindaki izolasyon Tren
kontrol merkezine kadar
WAN aginda da devam
eder.

P> Bilgi icin Ref No: 63919
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URUN HABERLERI

Metro hatlarinda calisan trenlerde, tren verileri ve video
encoder iizerinden CCTV kayitlarmin makinist bilgilendirme
ekranina ve yolcu bilgilendirme sistemine giivenli ve stabil
bicimde aktanlmasi gerekir. Bu aktarimda EN50155 rayli
sistem standartlarina uygun yonetilebilir Ethernet switchler
kullanilir. Gegtigimiz ay Istanbul'da M4 Kadikdy — Sabiha
Gokgen metro hattinda calisan araclarda da buna ihtiyac
duyuldu. Makinist bilgilendirme ekrani, makinistin CCTV
goriintiilerine ulasmasini ve tren icinde bulunan ekranlara
yolcu bilgilendirme sistemi (PIS) lizerinden gdsterilen
goriintiilere erisimi saglar. Ayni zamanda Tren Kontrol
Yonetim Sistemi (TCMS)'nin de goriintiilendigi ekrandir.
Tren vagonlarinin ve hatlarin durum bilgisi bu sistemde
toplanir. CCTV goriintiileri bu projede video encoder yoluyla
analog verilerden dijitale donusturilir, tren verileriyle
birlikte yonetilebilir EN50155 Ethernet switch iizerinden
makiniste aktarilir. Metro Istanbul, M4 hattindaki araclarda

DC/DC'ler, voltaj diisiisler ve dalgalanmalarla birlikte
demiryolu uygulamalari icin tipik 72V, 96V veya 110VDC
nominal giristen calisir. Bu uygulamalari gerceklestirmek
icin RECOM'un yeni, uygun maliyetli, izole edilmis, reqgii-

le RPxx-RAW doniistiiriiciiler serisi, tek ve ¢ift cikish bir
boliimle ultra genis 36V ila 160VDC girig (1 saniye icin 200V)
sunar: 3,3V, 5V, 12V, 15V, 24V, +/-5V, +/-12V ve +/-15V.
RP03-RAW parcasi 3W, RP06-RAW parcasi 6W ve RP10-RAW
parcasi 10W olarak derecelendirilmistir. Tim parcalar 31,8
mm x 20,3 mm x 10,6 mm ebatlarinda ortak bir pim ile
kapsiillii DIP24 endiistri standardi formatindadir.

RPxx-RAW serisinde, yiiksek verimlilik ve diisiik i¢ sicaklik
yiikselmesi saglayan, gelismis devre ve termal tasarnim
teknikleri bir araya getirilerek, parcalarin tam yiikte, yiiksek
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Kyland Aquam Serisi
EN50155 Switchler
Tren i CCTV ve PIS
Haberlesme Sistemleriicin

bu amagla GSL Miihendisligin temsilciligini yaptigi Kyland
Aquam8012A Serisi EN50155 Ethernet switch kullanmayi
tercih etti. Projede Kyland Aquam8012A tercih edilmesinde
asagidaki ozellikleri etkili oldu:

- Rayli sistem standartlarina uygunlugunu onaylayan
EN50155 sertifikas

- IP65/67 koruma sinifi kasasi, test siirecinde deneyimlenen
kolay kullanim ve stabil haberlesme

- Kyland Aquam serisinin diinya capinda kapsamli proje
referanslari

- Muadillerine gére daha maliyet etkin bir ¢oziim sunmasi

- GSU'nin sundugu hizli tedarik, kurulum ve konfigiirasyon
desteqi

P> Bilgi iin Ref No: 63917

Demiryolu Uyqulamalarina
Uygun DC/DCler

36-160V Girisli DIP24 DC/DClr

ortam sicakliklarinda calismasini saglar. Gerilim orani
azalmasi olmadan konveksiyon sogutmali sicaklik 3W'lik
parca icin 90°C, 6W’lik parca icin 85°Cve TOW’lik parca icin
75°Cdir. Gerilim orani azalmasi ile tiim parcalar 105°C'ye
kadar calisir. Girig diisiik voltaji, asin sicaklik, ¢ikig asir
voltaji, kisa devre ve asin akima kargi tam koruma dahildir.
Bir kapatma kontrolii de saglanir.

Parcalar icin izolasyon derecesi 3kVACile giiclendirilmistir.
EN50155 ve IEC/EN/UL62368 sertifikalarinin yani sira ve
Kanada sertifikasi egdegerini de karsilar. EN55032 Sinif

A EMC dzelligi ek bilegenler olmaksizin karsilanirken, B
Sinifi seviyesi, li kiiciik harici kondansatoriin eklenmesiyle
karsilanabilir.

P> Bilgiicin Ref No: 63918
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Portfoy lloT'yi Etkinlestiriyor

ve fabrika omurgasina
baglanan otomatik tiretim
hiicrelerindeki sensorlerin
ve aktuatorlerin sayisi
arttikga, yeni SPE iriin
portfoyi, kestirimci bakim,
dijital ikizler ve daha

2 fazlasini saglamak iin

basit, uygun maliyetli bir

| (Oziimdr.

J Tagimaalik

o = uygulamalarinda Belden

Ag ve dijitallestirme
¢oziimlerinin onde gelen
kiiresel tedarikgisi Belden,
bugiin endiistriyel ve
ulagim dahil olmak iizere
zorlu ortamlarda Ethernet
baglanti olanaklarini
optimize etmek icin
tasarlanan Tek Cift Ethernet
(SPE) baglanti iiriinleri
portfoyiinii tanitti.
operasyonlar. SPE portfoyii,
temiz alan baglantilar

icin IP20 dereceli PCB jaki,
baglanti kablolari ve kablo
setleri ve giivenilir saha
cihazi endustriyel ethernet
baglantilar icin IP65/IP67
dereceli dairesel M8/M12
baglanti kablolar, kablo
takimlari ve yuvalari ierir.

Uriinler, endiistriyel
uygulamalar icin agdaki
ttim cihazlar, kurumsal
omurga ve bulut arasindaki
gercek zamanli iletigimin
temelini olusturarak

stire¢ verimliligini

artinr ve operasyonel
maliyetleri disurir.
Endiistri 4.0 gelistikge

ENDUSTRI
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SPE Giriinleri, biikiilme
oraninda %30 iyilestirme
ve %30 daha kucik dis

¢ap sunarak arag govdeleri
arasindaki dar bosluklardan
kaynaklanan sorunlan
hafifletir. Ayrica Giriinler,
daha genis bir baglanti
yelpazesiyle mugteri
deneyimini iyilegtirmek ve
mevcut baglanti drtinlerinin
getirdigi agirhgi neredeyse
yari yariya azaltmak icin
kablolamay basitlestiriyor.

Belden SPE baglanti
riinleri portfoyi sunlan
saglar:

- Gelecege doniik
yenilik: Ethernet tabanl,
basitlestirilmis ag
topolojisi, sensorlerden
buluta sorunsuz baglant
saglar; ag geitleri istege
bagli hale gelir.

+ Yiiksek performansli bant
genisligi destegi: 10Gbit/
s'ye kadar.

« Zorlu kosullara karsi
saglam koruma: IP65/67
tasarimi, mekanik

 Tek iftl Ethenet Baglants Uriinler

soka, titresime, toza,
kimyasallara ve agiri
sicakliklara karst koruma
saglar; M313C3E3 ortamlari
icin uygundur.

« Kompakt, hafif tasarim:
artinimig esneklik ve
biikiilme oranlar,

kablo setlerinin devreye
alinmasini kolaylastirir ve
dar alan kisitlamalarinin
iistesinden gelir.

« Sirdiiriilebilirlik icin
tasarlandi: Popiiler
Ethernet kablo setlerinden
%55 daha az metal ve
plastikle iiretildi, bu da
performanstan ddiin
vermeden iyilestirilmig
karbon ayak izi ve ESG
Derecelendirmesi saglad;
IEC63171-6, Kursunsuz
RoHS uyumlu.

“Iletisim ag1, hem Endiistri
4.0 hem de modern

ulagim uygulamalarinda
giderek daha onemli

bir rol oynuyor. Her iki
alanda da, operasyonun
optimum performansini
saglamak icin bagli saha
cihazlarindan gelen gercek
zamanli verilerin eg zamanli
olarak izlenmesi, sorunsuz
bir sekilde paylasilmasi ve
analiz edilmesi kritik 6nem
tastyor. " dedi Belden'de
irin miidiirii Chen Zhang.
“SPE iiriin portfoyiimiiz,
giivenilir baglanti saglar
ve miisterilere gorev
agisindan kritik enddstriyel
uygulamalar ve radikal
yeni ulasim uygulamalari

icin ileriye doniik bir ¢oziim
sunar.”

Belden'in yeni SPE
portfoyii, kompakt ve
dayanikli, cok daha genis
kapsama alani saglayan ve
makine yapimi, otomotiv
dretimi, yiyecek ve icecek
dretimi, intralojistik,

toplu tagima sistemleri,
trafik, kontrol/sistemler,
demiryolu, tren istasyonlari
ve demiryolu vagonlari
icin ideal ag baglantisi
secimi icin tek yerden
herseyi bulabileceginiz bir
merkezdir.

P> Bilgiicin Ref No: 63914
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Temel motivasyonumuz
verimliliktir

Tahrik sistemleri ve teknolojileri alanindaki uzmanlik birikimimiz ile dinya ¢apinda tek
bir hedefin pesinden kosuyoruz: Maksimum verimlilik. 150 yili askin deneyimimizle,
enerjimizi tum bilesenlerin kusursuz uyumunu yakalamaya harciyoruz. Bir diger
motivasyon kaynagimiz da dtinyanin her bir kdsesinde bireysel hizmetler sundugumuz
musterilerimiz. Basaryr musterilerimiz ile birlikte paylasmak, gecmiste oldugu gibi
gelecekte de baslica hedefimiz olmaya devam edecek.

VOITH



Demiryolu Sektorunde
Sistem Tasarim Onciisi

e OG Sebeke ve Katener Transformatorleri

e Teknik Bina Yikseltici ve Hat Boyu Indirici Transformatér ve Kabinleri
e Enerji Dagitim ve iletim Kabinleri

e Sebeke ve Katener izolasyon Transformatorleri

e Aktif Harmonik Filtre ve Katener Filtresi

e Sebeke ve Katener Regulatorleri

e Empedans Bond

GELEKTRA Birakin Gucunuz Isildasin www.elektra.com.tr
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